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Grundlage des Berichts 

^S^S^^I^S^SSX^ tntoalen (Regeln 70,6 un, 70,7), 



Beschreibung, Seiten 

1 4 8 10 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 27.05.2004 mit Schreiben vom 24.05.2004 



5-7 

Anspruche, Nr. 

1-8 



eingegangen am 27.05.2004 mit Schreiben vom 24.05.2004 



Zeichnungen, Blatter 

1/4 . 4/4 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nachRegel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingere,cht 
worden ist (nach Regel 55.2 undJbder 55.3). 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ,st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

° ^n«^ 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schrifthchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf ErsatzblMer, die solche Anderungen enthaHen. ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bencht 
beizufugen.) 
6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1-8 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 1-8 
Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-8 

Nein: Anspruche: 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: WO-A-9605333 
D2: WO-A-0171051 
D3: FR-A-2797276 



2. Das Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart eine Vorrichtung zur Bandstabilisierung in einer Anlage zum Beschichten von 
Bandformigen Gut, bei der ein Metallband durch einen das geschmolzene 
Uberzugsmaterial aufnehmenden Behalter hindurcggefuhrt wird, der unterhalb des 
Schmelzbadspiegels einen Durchfuhrkanal aufweist, in dem durch ein 
elektromagnetisches Sperrfeld im Uberzugsmaterial Induktionsstrome induziert werden, 
die in Wechselwirkung mit dem elektromagnetischen Sperrfeld eine elektromagnetische 
Kraft zum Zuruckhalten des Uberzugsmaterials hervorrufen. 

Der Induktor weist je eine Induktionsspule beidseits des Fuhrungskanal. 

Von dieser Offenbarung unterscheidet sich der Gegenstand der Anspriiche 1-8 
dadurch, dass die Induktionsspulen versorgt sind mit einem Wechselstrom, dessen 
Frequenz kleiner als 500 Hz ist und dass mindestens zwei Korrekturspulen zur 
Lageregelung des Metallstrangs im Fuhrungskanal in Richtung normal zur Oberflache 
des Metallstrangs angeornet sind. 

Der Gegenstand der Anspruche 1-8 der Erfindung ist deshalb neu (Art.33(2) PCT). 

3. Dokument D2 offenbart eine Vorrichtung zur Schmelztauchbeschichtung von 
Metallstrangen, insbesondere von Stahlband, in der der Metallstrang vertical durch 
einen das geschmolzene Beschichtungsmetall aufnehmenden Behalter und durch 
einen vorgeschalteten Fuhrungskanal hindurchfuhrbar ist, in dem mittels eines 
elektromagnetischen Wanderfeldes im Beschichtungsmetall induktionsstrome 
induzierbar sind, die in Wechselwirkung mit dem elektromagnetischen Wanderfeld eine 
elektromagnetische Kraft zum zuruckhalten des Beschichtungsmetalls ausuben. 
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Korrekturspulen sind vorgesehen, die in den Magnetjochen der Hauptspulen des 
SSSmUmteSen Induktors eingeordnet sind. Der Induktor weist be,dse,ts 
des MetalsLngs je mindestens zwei in einer Reihe nebeneinander angeordnete 
Korrekturspulen auf. 

Von dieser Offenbarung unterscheidet sich der Gegenstand der Anspruch e 1-8 
Lurch, dass die Induktionsspulen versorgt sind mit einphas.gem Wechselstrom, 
dessen Frequenz kleiner als 500 Hz ist. 

Der Gegenstand der AnsprQche 1-8 der Erfindung ist deshalb neu (Art. 33(2) PCT). 
4 DokumentDSoffenbarteineVorrichtungzurSchmelztauchbeschichtungyon 
M«ngen, insbesondere von Stah.band, in der der Metai.strang , vert.kal duroh 
eTen dls geschmolzene Besohichtungsmetall aufnehmenden BehaUer und duroh 
einen vorgesohalteten Fuhrungskanal hindurohfiihrbar ist, wobei im Bere.oh id les 
FQhlgskanal beidseits induktionsspulen angordnet sind zum Zuruokhalten des 
Besohichtungsmetall im Behalter mittels im beschtungsmetall mduzierten 

rS^n Versorgt mit einem Wechselstrom, dessen Freguenz niedrig 
ist, bzw. 150-200 Hz. 

Von dieser Offenbarung unterscheidet sich der Gegenstand der AnsprQche 1-8 
dadurch, dass die Induktionsspulen versorgt sind mit einphas.gem Wechselstrom und 
dass mindestens zwei Korrekturspulen zur Lagerege.ung des Metal.strangs ,m 
FQhrungskana. in Richtung normal zur Oberf.aohe des Metal.strangs angeordnet s.nd. 

Der Gegenstand der AnsprQche 1-8 der Erfindung ist deshalb neu (Art. 33(2) PCT). 

5. Der Gegenstand der Anspruche 1-8 ist ausserdem erfindensch (Art. 33C3) PCT), weil 
die darin definierte Merkmalekombination nicht in naheleigenderWe.se aus den 
Dokumenten D1-D3, wenn zusammen betrachtet, ablertbar ist. 
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wegt sich zumeist bei ca. 600 mm. Das hat negative Auswlrkungen auf die H5he 
derTauchmetallsaule Im FOhrungskanal. 

Zur Vermeidung dieses Problems 1st aus der WO 96/03533 A1 eine gattungs- 
gemalie Vorrichtung bekannt. die zum ZurOckhalten des Beschichtungsmatenals 
ein elektromagnetlsches Sperrfeld elnsetzt, be! der our eine Induktionsspule zum 
Einsatz kommt. Die Bauhbhe des Induktors ist damit relativ gering. 

Beim Durchlauf des Metallstrangs durch den FOhrungskanal tritt jedoch in nachtei- 
,iger Weise eine hohe ferromagnetische Anziehung des Stranges an die Wande 
des FOhrungskanals auf. Urn dies zu verhindern, ist bei dieser bekannten Anlage 
vorgesehen, dass die Sperrfeld-lnduktoren mit Wechselstrom betrieben werden, 
dessen Frequenz h6her als 3 kHz liegt. Dadurch wird erreicht. dass die ferroma- 
gnetische Anziehung nur noch gering ist; allerdings kann sie nicht vollig vermieden 
werden. Weiterhin ist es nachteilig. dass beim Durchlauf des Metallstrangs durch 
den FOhrungskanal eine starke Erwarmung des Strangs auftritt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Schmelz- 
tauchbeschichtung von Metallstrangen der eingangs genannten Art derart waiter- 
zuentwickeln. dass die genannten Nachteile Oberwunden werden. Es soil somit 
insbesondere ein elektromagnetischer Induktor konzlpiert werden. der eine germ- 
ge BauhShe aufweist und trotzdem keine starke Erwarmung des Metallstrangs 
bedingt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch ge!6st, dass der Induktor mit eiek- 
trischen Versorgungsmitteln in Verbindung steht, die diesen mit einem Wechsel- 
strom verscrgen, dessen Frequenz klelner als 500 Hz ist, wobel die Versorgungs- 
mittel den Induktor mit einphasigem Wechselstrom versorgen und wobei die 
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Vorrichtung FOhrungsmittel zur FQhrung des Metallstrangs im FQhrungskanal auf- 
weist, die aus mindestens zwei Korrekturspulen zur Lageregelung des Metall- 
strangs im FQhrungskanal in Richtung normal zur Oberfiache des Metallstrangs 
bestehen; bevorzugt 1st vorgesehen, dass die Frequenz kleiner ats 100 Hz, insbe- 
sondere 50 Hz (Netzfrequenz), ist. 

Wilt dieser Ausgestaltung ist es mOglich, die ErwSrmung des durchlaufenden Me- 
tallstranges erhebllch zu reduzieren, verglichen mit der vorbekannten Losung. 
Ferner falit die mittlge FQhrung des Metallstrangs im FQhrungskanal leichter, da 
die ferromagnetische Anzlehung des Metallstranges an die WSnde des FQhrungs- 
kanals wesentlich geringer Ist als bei der vorbekannten Losung. Durch das ge- 
wShlte Baukonzept ergibt slch daher die angestrebte geringe BauhOhe des In- 
duktors. 

Mit Vorteil weist der Induktor Je eine Induktionsspule beidseits des FQhrungskanals 
auf. 

Die FOhrungsmittel zur FQhrung des Metallstrangs im FQhrungskanal k6nnen wei- 
terhin mindestens ein Paar FQhrungsrollen sein. Diese werden bevorzugt im unte- 
ren Bereich des FQhrungskanals oder unter dem FQhrungskanal angeordnet. 

Die Korrekturspulen kdnnen, in Bewegungsrichtung des Metallstrangs betrachtet. 
In derselben Hdhe wie die Induktionsspulen angeordnet werden, Eine gute Wirk- 
samkeit des Induktors ergibt sich, wenn der elektromagnetlsche Induktor fOr die 
Aufnahme der Induktionsspule und der Korrekturspule zwei Nuten aufweist, die 
parallel zueinander, senkrecht zur Bewegungsrichtung des Metallstrangs und 
senkrecht zur normaien Richtung verlaufen. Die Regeiung des Metallstrangs im 
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FOhrungskanal erieichtert sich, wenn die in den Nuten angeordnete Korreldurspule 
nSher am Metailstrang angeordnet ist als die Induktionsspu.e. Die Regelung kann 
genauer erfoigen. wenn der Induktor beldseits des Metallstrangs je mindestens 
zwei in einer Reihe nebeneinander angeordnete Korrekturspulen autweist. • 

Femer konnen Mittei zum Versorgen der Korrekturspulen mlt einem Wechselstrom 
vorgesehen werden, der dieselbe Phase aufweist wie derjenige Strom, mit dem 
die Induktlonsspulen betrieben werden. 

Wird die Lageregelung des Metaiistrangs im FOhrungskanal mittels der genannten 
Korrekturspuien ins Auge gefasst. kann die Lage des durchiaufenden Stahlbandes 
durch induktionsfeidsensoren erfasst werden, die mit einem schwachen Messfeld 
hoher Frequenz betrieben werden. Dazu wird eine hoherfrequente Spannung m,t 
geringer Leistung den Induktionsspulen Qberiagert Die hoherfrequente Spannung 
hat keinen Einfiuss auf die Abdichtung; in g.eicher Weise kommt es hierdurch zu 
keiner Aufheizung des Beschichtungsmetalls bzw. Stah.bands. Die hdherfrequente 
induktion iasst sioh aus dem kraftigen Signal der normalen Abdichtung herausfil- 
tern und iiefert dann ein dem Abstand vom Sensor proportionates Signal. Mit d,e- 
sem kann die Lage des Bandes im FOhrungskanal erfasst und geregelt werden. 

In der Zeichnung sind AusfQhrungsbeispiele der Erfindung dargestelit. Es zeigen: 

Figurl schematisch ein Schmelztauch-Beschichtungsgefad mit einem durch 
dieses hindurch gefOhrten Metailstrang; 

F ,gur 2 schematisch den Schnltt durch den FOhrungskanal und die Induktoren 
mit darunter angeordneten Fuhrungsrollen; 
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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-Str. 4, 40237 DQsseldorf 
Neugefasste PatentansprOche: 

1, Vorrichtung zur Schmelztauchbeschichtung von Metallstr3ngen (1), insbe- 
sondere von Stahiband, in der der Metallstrang (1) vertikal durch einen das 
geschmolzene Beschjchtungsmetall (2) aufnehmenden Behaiter (3) und 
durch einen vorgeschalteten FObrungskanal (4) hindurchfOhrbar 1st, wobei im 
Bereich des Fuhrungskanals (4) ein elektromagnetischer Induktor (5) ange- 
ordnet ist, der zum ZurOckhalten des Beschichtungsmetalls (2) im Behaiter 
(3) mittels eines elektromagnetischen Spenrfetdes im Beschichtungsmetall 
(2) Induktionsstrfime induzieren kann, die in Wechselwirkung mlt dem elek- 
tromagnetischen Sperrfeld elne elektromagnetische Kraft ausQben, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Induktor (5, 5a, 5b) mlt elektrischen Versorgungsmitteln (6) in Ver- 
bindung steht, die diesen mit einem Wechselstrom versorgen, dessen Fre- 
quenz (f) kieiner als 500 Hz ist, wobei die Versorgungsmittel (6) den induktor 
(5) mit einphasigem Wechselstrom versorgen und wobei die Vorrichtung 
FGhrungsmittel (8) zur FQhrung des Metallstrangs (1) im FOhrungskanal (4) 
aufweist, die aus mindestens zwei Korrekturspuien (8b) zur Lageregelung 
des Metallstrangs (1) im FOhrungskanal (4) in Richtung (N) normal zur Ober- 
flSche des Metallstrangs (1) bestehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Frequenz (f) kieiner als 100 Hz, insbesondere 50 Hz, ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Induktor (5) je eine Induktionsspule (7) beidseits des FQhrungs- 
kanals (4) aufweist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FQhrungsmittel (8) mindestens ein Paar FOhrungsrollen (8a) umfas- 
sen, die im unteren Bereich des FQhrungskanals (4) oder unter dam FOh- 
rungskanat (4) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3 f 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Korrekturspulen (8b), in Bewegungsrichtung (X) des Metallstrangs 
(1) betrachtet, in derselben H5he wie die Induktionsspulen (7) angeordnet 
sind. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der eiektromagnetische Induktor (5, 5a, 5b) fur die Aufnahme der In- 
duktionsspule (7) und der Korrekturspule (8b) zwei Nuten (9) aufweist, die 
parallel zueinander sowie senkrecht zur Bewegungsrichtung (X) des Metall- 
strangs (1) und senkrecht zur normalen Richtung (N) verlaufen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die in den Nuten (9) angeordnete Korrekturspule (8b) naher am Metall- 
strang (1 ) angeordnet ist als die Induktionsspule (7). 
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8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Induktor (5, 5a, 5b) beidseits des Metallstrangs (1) je mindestens 
zwel in einer Reihe nebeneinander angeordnete Korrekturspulen (8b', 8b", 
8b'") aufwelst. 
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